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Résumé

EASII-jet pour ” Electrodeless Atmospheric Secondary Induced Ionization-jet ” est une
source de plasma froid fonctionnant dans les conditions ambiantes de température et de
pression (CATP). Reposant sur la technologie des décharges de type jet plasma –qui génère
des ondes d’ionisations guidées ou streamer guidés– ce concept offre l’avantage de produire
une source d’ionisation secondaire sans électrode. Constitué de deux modules indépendants,
la partie primaire consiste en un tube de verre dans lequel s’écoule de l’hélium ou du néon
formant un panache laminaire dans l’air ambiant. Le tube est muni d’une paire d’électrodes
dont l’une est reliée à la terre et l’autre excitée à un potentiel pulsé à quelques kilovolts
pendant 0.5 à 10 µs à une fréquence de 5 kHz. Le second module est constitué d’un
tube-capillaire en verre (ISO 7712) orienté dans la direction normale au premier module
et placé à 5 mm de son ouverture dans le panache de gaz. Ce tube-capillaire –dépourvu
d’électrode– canalise également un gaz plasmagène (He ou Ne) qui s’écoule de manière lam-
inaire dans l’air ambiant. Le couplage entre ces deux modules est assuré par la propagation
des ondes d’ionisations issues du module primaire qui, à la suite d’interactions avec la sur-
face extérieure du tube-capillaire, induit la formation d’ondes d’ionisations secondaires. Ces
dernières se propagent à l’intérieur pour atteindre l’extrémité du capillaire et former ainsi une
plume plasma de plusieurs millimètres dans l’air ambiant. Ce mécanisme dit de ré-initiation
de décharge derrière une surface diélectrique a déjà été observé [1] puis étudié aux moyens
de simulations numériques dans deux configurations distinctes [2,3].
Cette étude propose de tirer parti de ce mécanisme de transfert en réponse à des défis
technologiques actuels notamment dans la mise en application de décharges dans le cadre
de traitements de matériaux sensibles aux risques électriques, notamment dans le domaine
plasma médecine [4]. Cette contribution présentera des résultats expérimentaux sur la dy-
namique de génération et de propagation de la décharge. Trois modes de fonctionnement
distincts ont été identifiés et peuvent être contrôlé au moyen de la largeur d’impulsion de
tension appliquée. Ainsi il est alors possible de générer au choix une unique ou une double
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onde d’ionisation secondaire par impulsion permettant d’influer sur la cinétique chimique des
espèces réactives produites mais également sur les propriétés du champ électrique transféré
au substrat.
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